@ BUNDESREPUBLIK DEUTSCHLAND 
DEUTSCHES ^WflttS PATENTAMT 




© Gebrauchsmuster ui 



(11) Roilenmimmer 6 94 10 220-1 

(51) Hauptklasse FOIL 1/12 

Hebenklasse(n) FOIL 1/18 

(22) Aroneldetag 24*06*94 

(47) Elntragungstag 18*08*94 

(43) Bekanntmachung 

1m Patentblatt 29*09*94 

(54) Bezelchnung des Gegenstande* 

Hchlwelle zur schwenkbewegllchen Lagerung von 
t x Schlepp- oder Klpphebeln 

(73) Name und Wohnsltz des Inhabers 

IMA Waizlager Schaeffler KG. 91074 

Herzogenaurach, DE 
Recherchearvtrag gem&B § 7 Abs. 1 GbmG gestellt 



0 8253 



INA Wafzlager Schaeffler KG, 91072 Herzogenaurach 

ANR 17 17 332 



2632-1 1-0E 



Hohlwelle zur schwenkbeweglichen Lagerung von Schlepp- oder Kippheheln 

Die Erfindung betrifft eine Hohlwelle zur schwenkbeweglichen Lagerung 
von Schlepp- oder Kipphebeln eines Ventiltriebs einer Brennkraftma- 
schine, roit einem in ihrer Bohrung verlaufenden Rohrprofil, welches 
wenigstens zwei sich In LSngsrichtung erstreckende getrennte Karamern 
fur Hydraulik51 bildet. 

Eine derartfge Hohlwelle geht gattungsbildend aus der DE-A 42 21 708 
hervor. Zur filzufuhr zu unterschiedlichen Verbrauchern (hydraulisches 
Spielausgleichselement, Schmierstellen, Kuppelelemente fur auf unter- 
schiedliche Nockenkonturen umschaltbare Schlepp- oder Kipphebel) weist 
deren eingeschobenes Rohrprofil radial verlaufende Trennstege auf. Ein 
Hauptsteg verlSuft dabei radial durch das Drehzentrum der Hohlwelle. 
Von einem Bereich nahe des Drehzentrums erstreckt sich ein zusfitzli- 
cher Steg zur Bildung einer weiteren Kammer fur HydraulikSl. Das 
Rohrprofil weist in nachteiliger Weise einen relativ kompliziert 
aufgebauten Querschnitt auf, was sich negativ auf den Fertigungsauf- 
wand auswirkt. Des weiteren sind dem Stand der Technik keine MaBnahmen 
zum endseitigen VerschlieBen des Rohrprofils, wodurch ein Olaustritt 
verhindert werden soil, entnehmbar. Zudetn kann der Fachmann der Druck- 
schrift keine kostengunstigen MaBnahmen einer Verdrehsicherung des 
Rohrprofils in der Hohlwelle entnehmen. 

Oer Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine Hohlwelle mit 
einem eingeschobenen Rohrprofil der eingangs genannten Gattung zu 
schaffen, wobei durch fertigungstechnisch einfache MaBnahmen am Rohr- 
profil mehrere sich in Langsrichtung erstreckende Kammern far Hydrau- 
likdl gebildet sind- 
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Erf indungsgemSG wird diese Aufgabe dadurch gelSst, daB das Rohrprof il 
wenigstens eine sich ISngs erstreckende und von seinem AuBenmantel 
radial nach innen verlaufende EindrQckung zumindest uber die LSnge und 
den Bereich der die Hohlwelle umschlieBenden Schlepp- oder Kipphebel 
aufweist, welche gemeinsam mit der Hohlwelle je eine Kammer for Hy- 
draulikBl definiert r wobei ira Inneren des Rohrprofils eine weitere 
zentrale Kammer fur HydraulikSl verlSuft und wobei die Hohlwelle bzw- 
die Hohlwelle mit dem Rohrprof il im Bereich der betreffenden EindrOk- 
kung bzw. im Bereich des an der Hohlwelle anliegenden Rohrprof lis 
zumindest eine Radialbohrung fQr einen Ubertritt von Hydraulikal 
aufweist. Durch diese einfach zu bewerkstelligenden MaBnahmen kann auf 
ein standardgein&B ausgefahrtes Rohrprof il zurtfckgegriffen werden. Die 
erf indungsgemaBe EindrQckung wird dabei bevorzugt in einem Arbeitsgang 
tnit einem Biegewerkzeug in das Rohrprofil eingearbeitet. Sonrit konnen 
Olstrome unterschiedlichen Oruckes zu den eingangs genannten Verbrau- 
chern geleitet werden- Beispielsweise gestaltet sich so eine Versor- 
gung eines im Schlepp- Oder Kipphebel applizierten hydraul ischen 
Spielausgleichselementes unabhangig vom notwendigen Oldruck zum Schal- 
ten der moglicherweise vorhandenen Kuppelelemente. Weiterhin kann 
stets eine optimale Fullung der vorhandenen Spielausgleichselemente 
unabhangig vom eben beschriebenen Schaltdruck erzielt werden. Auch ist 
die OlsSule zur Versorgung der Spielausgleichselemente dynamisch 
entkuppelt von der Olsfiule zur Versorgung der weiteren moglichen 
Bauteile. Kachteilige mSgliche Schwingungen, Qber die Olsaule ubertra- 
gen, welche im Extremfall zum unerwiinschten Offnen bzw. zu einer 
unerwGnschten Nachgiebigkeit der Spielausgleichselemente fuhren k5nn- 
ten, sind somit weitestgehend elirainiert- 

Alternatfv hierzu ist es vorgesehen, anstatt des Rohrprofils ein 
Einschubelement aus einem Vollmaterial zu applizieren, welches zumin- 
dest zwei von seinem AuBenmantel bis maximal nahe vor die Langsachse 
der Hohlwelle sich erstreckende f in etwa konkave Einformungen zur 
Blldung je einer Kammer fur HydraulikSl aufweist. Dieses Einschub- 
element besitzt dabei vorteilhaft sich in etwa diametral gegeniiber- 
liegende Einformungen und wirkt sich insbesondere positiv auf die 
Gesamtmasse des Ventiltriebs aus. 
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In Konkretisierung der Erfindung ist es vorgesehen, das Rohrproftl 
bzw, das Einschubelement beidseitig der SuBeren Schlepp- oder Kipp- 
hebel der Hohlwelle an die Bohrung der Hohlwelle anzulegen. Somlt kann 
auf zusStzliche VerschluBelemente zur Verhinderung des Auslaufens von 
5 Hydraulikmittel aus der Hohlwelle, zumindest fur ihre SuBeren Kannnern, 
verzichtet werden. 

Vorteilhafte Ausgestaltungen eines Querschnitts des Rohrprofils sind 
Gegenstand weiterer Unteransprflche. Je nach Zahl der zu versorgenden 
10 Elemente k6nnen durch die erf indungsgemSGen EindrEIckungen zwei bis -n 
EindrQckungen geschaffen werden. 

Ein wesentlicher Bestandteil der Erfindung ist es, daB die jeweiligen 
EindrQckungen des Rohrprofils bis hechstens nahe an die LSngsachse der 
15 Hohlwelle gefDhrt sind, so daB das Rohrprofil in diesera Bereich die 
zentrale Kammer einschlieSt und Hydraulikol fQhrt. 

LSngenverteilt wefst die Hohlwelle bzw, die Hohlwelle mit dem Rohr- 
profil Radialbohrungen fOr einen Ein- bzw- Austritt von Hydraulikfil 
20 fflr die zu versorgenden Betriebsstellen auf. 

Eine einfache Verdrehsicherung fur das Rohrprofil bzw, das Einschub- 
element in der Bohrung der Hohlwelle ist 1n Ausgestaltung der Erfin- 
dung dadurch vorgesehen, daB die Hohlwelle bzw. Teilbereiche des 
25 Rohrprofils von einer sich radial erstreckenden Stiftverbindung gesi- 
chert sind, Denkbar ist es jedoch auch, daB Rohrprofil durch eine 
Klebe~, SchweiB- oder Shnliche Verbindung lagezuf ixieren- Ebenso ist 
an eine PreBverbindung gedacht. 

30 Hohlwelle und Rohrprofil konnen aus einem gleichartigen Werkstoff 
hergestellt sein. Denkbar ist es jedoch auch, fur die Hohlwelle bzw. 
ihr Rohrprofil einen Lei chtbauwerks toff zu verwenden, bei dem ggf . die 
VerschleiBstellen mit einer VerschleiBschutzschicht versehen sein 
kfinnen. 

35 

Die Erfindung ist nicht nur auf die Merkmale ihrer AnsprClche be- 
schrSnkt. Denkbar und vorgesehen sind auch Kombinationen einzelner 
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Anspruchsraerkmale und Kombinationen einzelner Anspruchsmerkmale mit 
dem in den Vorteilsangaben und zum Ausgestaltungsbeispiel Offenbarten. 

ZweckmSBigerweise ist die Erfindung in der Zeichming dargestellt- Es 
5 zeigen: 

Fig. la - Id Querschnitte durch eine Hohlwelle mit erflndungs- 
gemSBen Ausgestaltungen des Rohrprof ils bzw. Ein- 
scbubelements und 

10 

Fig- 2 einen endseftigen LSngsschnitt durch die Hohlwel- 

le. 

Den Figuren la bis Id ist ein Querschnitt durch eine Hohlwelle 1 im 

15 Bereich der Kipp- oder Schlepphebel entnehmbar. Dlese Hohlwelle 1 ist 
dabei Ungenvertei It an ihrem AuBenmantel 2 von den Kipp- oder 
Schlepphebeln in nicht nSher beschriebener Art und Weise umschlossen. 
Ineiner Bohrung 3 der Hohlwelle 1 verlSuft ein dQnnwandiges Rohr- 
prof il 4 (Figuren la bis lc). Das Rohrprof il 4 dient zur Bildung von 

20 zumindest zwei getrennten Karranern 6, 7 fur Hydraulikdl wie in den 
Vorteilsangaben zu den Ansprflchen beschrieben. Wie der Figur la zu 
entnehmen ist, weist das Rohrprof il 4 hier eine radial nach innen 
verlaufende EindrDckung 5 auf, Diese besitzt eine etwa konkave Geome- 
trie und erstreckt sich bis in etwa einem Viertel des Durchmessers der 

25 Bohrung 3 der Hohlwelle 1 in Richtung auf die LSngsachse der Hohlwelle 
1 zu. Somit bildet die EindrOckung 5 gegenQber der Bohrung 3 der Hohl- 
welle 1 die erste Kammer 6 fur das HydraulikSl. Die zweite Kammer 7 
ist durch das Innere 8 des Rohrprof ils 4 definiert. Wesentlich fUr die 
Erfindung ist es, daB die zweite Kammer 7 bei den Ausgestaltungen 

30 gemSB den Figuren la bis lc stets entlang der LSngsachse der Hohlwelle 
1 veriauft. Zur Bildung von insgesamt drei Olpfaden ist es gemSB Figur 
lb vorgesehen, zwei sich diametral gegenuberliegende Kammern 6 in der 
Ausgestaltung nach Figur la in das Rohrprof il 4 einzubringen- 

35 Aus Figur lc kann sich der Fachmann entnehmen! daB es auch vorgesehen 
sein kann, drei oder Yier Eindnickungen 5 je Rohrprof 11 4 vorzusehen, 
welche hier einen kleeblattartigen Querschnitt dem Rohrprof il 4 ver- 
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schaffen. Somit sind bei der in Figur lc gezelgten Variante vier 
Olpfade zur Zufuhrung zu entsprechenden Verbrauchsstellen je Hohlwelle 
1 auf einfache Art und Weise geschaffen. 



S Zur Zufiihrung von Hydraulikmittel zu den Kammern 6, 7 (Figuren la bis 
lc) sind im Bereich der betreffenden EindrUckungen 5 bzw. 1m Bereich 
des an der Hohlwelle 1 anliegenden Rohrprofils 4 je Kamner 6, 7 Radi- 
al bohrungen 9 f 10 vorgesehen. Die Radial bohrung 9 dient dabel zur Ver- 
sorgung der auBeren Kammer 6 zwischen der jeweiligen EindrQckung 5 und 
10 der Hohlwelle 1 und die Radialbohrung 10 (durch das Rohrprofil 4 
gefahrt) zur Versorgung der jeweiligen zentralen Kaimner 7. 

Alternativ zti dem Rohrprofil 4 nach den Figuren la bis lc kann es auch 
vorgesehen sein, in der Bohrung 3 der Hohlwelle 1 ein Einschubelement 

15 11 aus eineni Vollmaterial an^ubringen- Zur Bildung von zumindest zwei 
sich diametral gegenuberliegenden Kammern 12 als Olpfade besitzt das 
Einschubelement H ausgehend von seinem AuBenmantel 16 zwei sich 
diametral gegenuberliegende Einformungen 13, Das Einschubelement 11 
1st bei dieser Gestaltungsvariante aus einem Kunststoff hergestellt, 

20 kann jedoch auch aus einem anderen Leichtbauwerkstoff bestehen. Ebenso 
kfinnen die Einformungen 13 georoetrisch frei gestaltet werden, wobei es 
auch denkbar ist, einen Olpfad wie in den Figuren la bis lc gezeigt, 
zentral bzw. desachsiert im Einschubelement 11 auszubilden. Eine 
Zufuhr von Hydraulikfll zu den Kamrnern 12 ist hierbei wiederum Uber 

25 Radialbohrungen 14 vorgesehen . 

Die Radialbohrungen 9, 10 nach den Figuren la bis lc bzw. die Radial- 
bohrungen 14 nach Figur Id sind wahlweise als Hydraulikmittelzu- bzw. 
ablauf ^usgebildet. Bei einer Anordnung als Hydraulikmittelablauf 
30 werden sie dann im Bereich des jeweiligen Schlepp- oder Kipphebels 
appliziert, Denkbar sind auch weitere geometrische Gestaltungsvarian- 
ten der Eindruckungen 5 bzw. Einformungen 13 am Rohrprofil 4 bzw. 
Einschubelement 11- 

35 Wie der Figur la zusStzlich zu entnehmen 1st, kann eine Verdrehsiche- 
rung des Rohrprofils 4 gegenuber der Hohlwelle 1 in ihrer Bohrung 3 
fiber eine einfache Stiftverbindung 15 bzw. eine ahnlich geeignete 
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Verbindung hergestellt werden. Denkbar 1st jedoch auch, wie eingangs 
beschrieben, eine Klebe-, SchweiB- bzw, PreB- oder Shnliche Verbindung 
vorzusehen. 

In Axialrichtung gesehen auBerhalb der auGeren Schlepp~ oder Ktpphebel 
der Hohlwelle 1 kann das Rahrprof il/Einschubelement 4 f 11 endseitlg 
der Hohlwelle 1 zum Zwecke des VerschlieBens der Kammern 6, 12 an der 
Bohrung 3 der Hohlwelle 1 anliegen (Figur 2). 
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Bezugszahl en 1 1 ste 



5 1 Hohlwelle 

2 AuBenmantel 

3 Bohrung 

4 Rohrprof-il 

5 Eindrflckung 
10 6 Rammer 

7 Rammer 

8 Inneres 

9 Radial bohrung 

10 Radialbohrung 
15 11 Efnschubelement 

12 Rammer 

13 Einformung 

14 Radial bohrung 

15 Stiftverblndung 
20 16 AuBenmantel 



• 
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Ansprflche 



1. Hohlwelle (1) zur schwenkbeweg lichen Lagerung Yon Schlepp- Oder 
Kipphebeln eines Ventiltriebs einer Brennkraftmaschine, mit einem in 
ihrer Bohrung (3) verlaufenden Rohrprofil (4), welches wenigstens zwei 
sich in LSngsrichtung erstreckende getrennte Kammern (6 r 7) fur Hy- 
draulikai bildet, dadurch gekennzeichnet, daB das Rohrprofil (4) 
wenigstens eine sich lings erstreckende und von seinem AuBenmantel (2) 
radial nach innen verlaufende EindrOckung (5) zumindest Gber die LSnge 
und den Bereich der die Hohlwelle (1) umschlieBenden Schlepp- Oder 
Kipphebel aufweist, welche gemeinsam mit der Hohlwelle (1) je eine 
Kammer (6) fDr HydraulikSl definiert, wobei m Inneren (8) des Rohr- 
prof ils (4) eine weitere zentrale Kammer (7) fQr HydraulikSl verlSuft 
und wobei die Hohlwelle (1) bzw. die Hohlwelle (1) mit dem Rohrprofil 
(4) 1nt Bereich der betreffenden EindrOckung (5) bzw- ira Bereich des an 
der Hohlwelle (1) anliegenden Rohrprofils (4) zumindest eine Radial- 
bohrung (9, 10) fQr einen Obertritt von Hydraulikol aufweist, 

2. Hohlwelle nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet r daB je Hohlwelle 
(1) zwei sich diametral gegenOberliegende EindrUckungen (5) vorgesehen 
sind. 

3. Hohlwelle nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die 
EindrUckungen (5) eine Tiefe bis in etwa einem Viertel des Durchmes- 
sers der Bohrung (3) der Hohlwelle (1) aufweisen. 

4. Hohlwelle nach Anspruch l f dadurch gekennzeichnet, daB umfangsver- 
teilt drei oder vier einen kleeblattartigen Querschnitt dem Rohrprofil 
(4) verschaffende EindrQckungen (5) je Rohrprofil (4) appliziert sind, 
welches sich bis nahe an die Langsachse der Hohlwelle (1) erstrecken. 
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5* Hohlwelle nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daS eine Ver- 
drehsicherung des Rohrprofils (4) in der Bohrung (3) der Hohlwelle (1) 
fiber eine Stif tverbindung (15) hergestellt 1st. 

6. Hohlwelle nach Anspruch l f dadurch gekennzeichnet, da8 das Rohr- 
profil (4) und/oder die Hohlwelle (1) aus einem Kunststoff und/oder 
Leichtbauwerkstoff hergestellt sind. 

7. Hohlwelle nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafl die Ein- 
drGckungen (5) eine in etwa konkave Geometrie aufweisen. 

8. Hohlwelle (l) zur schwenkbeweg lichen Lagerung von Schlepp- Oder 
Kipphebeln eines Ventiltriebs einer Brennkraftmaschine, mit einem in 
ihrer Bohrung (3) verlaufenden Einschubelement (11) , durch welches 
wenigstens zwei sich in LSngsrichtung erstreckende getrennte Kammern 
(12) fur Hydraulikdl gebildet sind, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Einschubelement (11) aus einem Kunststoff und/oder Leichtbauwerkstoff 
aus Vollmaterial hergestellt ist, welches zumindest zwei von seinera 
AuBenmantel (16) bis maximal nahe vor die Langsachse der Hohlwelle (1) 
sich erstreckende, in etwa konkave Einformungen (13) zur Bildung je 
einer Kammer (12) far Hydraulikfll aufweist. 

9. Hohlwelle nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daB zwei sich in 
etwa diametral gegenaberliegende Einformungen (13) vorgesehen sind, 

10. Hohlwelle nach Anspruch 1 oder 8 f dadurch gekennzeichnet, daB das 
Rohrprof il/Einschubelement (4, 11) beidseitig der SuBeren Schlepp- 
oder Kipphebel der Hohlwelle (1) allumlaufend in der Bohrung (3) 
anliegt. 
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